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GroBformate bieten
den qualifizierten
Entkopplung = Die wesentliche Ursache fiir Schaden an Fliesenbeldgen ist das unter- E:i:,‘izlne,gdine?;:kt—
schiedliche bauphysikalische Verhalten von Keramik und Untergriinden. Unterschied- nutzen gilt.

liches Schwinden und Ausdehnen sowie Verformungen, Verwdlbungen oder Risse aus

dem Untergrund fiihren bei einem monolithisch mit dem Untergrund verbundenen

Keramikbelag zu typischen Schadensbildern. Industriell hergestellte Entkopplungssys-

teme kompensieren das bauphysikalisch unterschiedliche Verhalten von Untergrund

und Keramikbelag und verhindern so das Entstehen von Schdden. Rainer Reichelt
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n Elegante Oberfldchen, grofie Formate, eine Werbekampa-
gne fiir die Fliese: Die Keramikindustrie hat einige Hebel
in Bewegung gesetzt, um dem Fliesenabsatz in Deutschland neue
Impulse zu geben. Zurzeit werden dem Bauherrn die schonsten
Fliesen und die grofite Vielfalt an Formaten boten, die es je gab.
Eine Vorlage fiir das Fliesengewerbe, die es nur noch zu verwan-
deln gilt, um ein Bild aus dem Sport zu bemiihen. Eigentlich eine
erfreuliche Situation. Um so mehr verwundert es, wenn in Verbén-
den und Fachgremien mehr von den Risiken als von den Chancen
der neuen Fliesengeneration gesprochen wird.

So zumindest der Eindruck auf den Koblenzer Fliesentagen im
September und den Kasseler Sachverstdndigentagen im November
2008. Die fachkompetenten Referenten sprechen hier von ,kri-
tischer Verlegung®, die ,risikoreich fiir den Verlegebetrieb® sei.
Oder auch im Merkblatt des Fachverbandes fiir AufSenbeldge, wo
von der Verlegung grofformatiger Fliesen auf Balkonen und Ter-
rassen pauschal abgeraten wird. Wer sich einzig von diesen Refe-
raten und Publikationen leiten lasst, wird nicht in der Lage sein,
den Wunsch des Kunden nach dem aktuellen Marktangebot, ins-
besondere auch nach den neuen, groflen Formaten zu erfiillen.
Denn eines ist sicher: Wer keine praxisgerechte Losung zur Verle-
gung solcher neuartigen Produkte anbieten kann, wird schei-
tern.

Es ist erstaunlich, dass in den Fachvortragen hiufig Probleme
thematisiert werden, ohne dass die Referenten die am Markt exis-
tierenden Problemldsungen ausreichend aufzeigen. Ich mochte
daher in diesem Beitrag die von verschiedenen Referenten ange-
sprochenen Probleme aufgreifen und Methoden vorstellen, mit
denen der Verlegebetrieb in der Lage ist, dem Bauherren das Objekt
seiner Wiinsche - das grofie Format — schadensfrei zu verlegen.

Fester Verbund ersetzte Sandwich-Konstruktion
Warum wird die Verlegung von grofiformatigen Belagsmaterialien
von vielen Fachleuten als Risiko angesehen? Zunéchst spielen bei
der Konstruktion von Fliesenbeldgen bauphysikalische Aspekte
wie die unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten von Kera-
mikfliese und Untergrund eine entscheidende Rolle.

Grundsitzlich wird Keramik schon seit Tausenden von Jahren
verlegt, und viele sehr alte Beldge sind bis heute in einem absoluten
»Top-Zustand“ erhalten. Konstruktionen dagegen, die in den letz-
ten 50 Jahren in dem 1958 entwickelten Diinnbettverfahren aus-
gefithrt wurden, weisen oftmals massive Schdden auf, werfen so
kein gutes Licht auf die Fliesenbranche und haben die Verleger
auch vor neue Herausforderungen gestellt.

Der Grund dieser Schiden ist in der Entwicklung der Verlege-
verfahren zu sehen. Vor der Einfithrung der Diinnbettmethode
wurden Fliesen in einem Sandwichaufbau verlegt. Dieser bestand
aus einem tragfahigen Untergrund, einer gebundenen Sandschicht
zum Hohenausgleich und einem zirka 15 Millimeter dick aufge-
tragenen plastischen Verlegemortel, in dem Fliesen einzeln verlegt
wurden. Formverdnderungen des Untergrundes konnten wegen
der Sandwichkonstruktionsweise nicht auf die Fliesen-Belags-
schicht tibertragen werden. Somit blieben solche Belédge iiber sehr
lange Zeitrdume schadensfrei.

Mit der Diinnbettmethode dagegen wurde aus dem tragenden
Untergrund (zumeist aus Beton), dem Estrich, dem Diinnbettmor-
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Man sollte GroRformate im AuBenbereich nicht
grundsatzlich ausschlieBen. In vielen Fallen kon-
nen mit einem geeigneten Konstruktionsaufbau
auch diese Fliesen sicher verlegt werden.

tel und der darin verlegten Fliese eine
monolithische Einheit geschaffen.

Keramik und Estrich dehnen

sich unterschiedlich aus

Beton- und Estrichschichten schwinden
durch Abgabe des Uberschusswassers und
durch chemische Reaktionen wihrend
des Abbindeprozesses erheblich (ver-
gleiche die Abbildung auf Seite 16 oben).
Auch wenn die Verlegereife bei 2,0 CM/%
erreicht ist, ist der Schwundprozess erst zu
etwa 75 Prozent abgeschlossen.

Dariiber hinaus hat zum Beispiel ein
Zementestrich einen deutlich hoheren
thermischen Ausdehnungskoeffizienten
als Keramikmaterial, etwa im Verhiltnis
2:1 (vergleiche die Abbildung auf Seite 20
unten). Im Prinzip treten diese bauphysi-
kalisch unterschiedlichen Gegebenheiten
zwischen Keramik und Untergrund bei
allen Untergrundarten zu Tage.

Seit den 70er Jahren trug man zuneh-
mend den Anforderungen an Warme- und
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GroRformate fordern den Verlegern ein hohes
MaR an verlegerischem Wissen und Kdnnen ab.

Schallschutz Rechnung und fithrte den
Estrich als selbsttragenden schwim-
menden Estrich tiber Dammschichten aus,
spater dann auch als Heizestrich. Auch auf
solchem schwimmendem Estrich werden
Fliesen mit Diinnbettmértel als monoli-
thische Einheit verklebt, und somit wurde
der keramischen Belagsschicht die Form-
verinderung der kraftdominanten Es-
trichschicht aufgezwungen. Die Folgen
sind Risse und/oder Abscheren der Beldge
sowie starke Randabsenkungen durch Es-
trichverwolbung.

Diese Schadensbilder gilt es zu vermei-
den, was jedoch durch verschiedene Maf3-
nahmen, wie zum Beispiel Einbau von
Bewehrungen und Dehnungsfugen, Mes-
sen der Verlegereife mit dem CM-Feuch-
temessgerit, Verwendung von flexiblem
Diinnbettmortel und so weiter meist nur
unzureichend sicher gelungen ist. Dies gilt
nicht nur fiir den Innenbereich, sondern
im Besonderen auch fiir den Auflenbe-
reich auf Balkonen und Terrassen.

1987 stellte Schliiter seine
Verbund-Entkopplungsmatte vor

In Kenntnis der zuvor dargelegten Pro-
blemstellung entwickelte Schliiter-Sys-
tems die 1987 als marktreif vorgestellte
Verbund-Entkopplungsmatte ,,Schliiter-
Ditra“ (Dichten und Tragen), die 1999
modifiziert und patentiert wurde und in
dieser Form bis heute angeboten wird. Die
Funktionsweise ldsst sich wie folgt kurz
beschreiben:

Verbund-Entkopplungsfunktion:
»Schliiter-Ditra“ ist eine zirka drei Milli-
meter hohe, gleichméaflig mit hinterschnit-
tenen quadratischen Vertiefungen struk-
turierte Polyethylenfolie, die an der Riick-
seite mit einem aufkaschierten Vlies aus-
gestattet ist. Das Vlies dient zur Veranke-
rung der Matte am Untergrund im Flie-
senkleber und halt die sich kreuzenden
Nuten zwischen den quadratischen Ver-
tiefungen von Diinnbettmortel frei.

Auf der Oberseite der Matte lasst sich
mit einer Zahnkelle Diinnbettmortel auf-
tragen, in welchen die Fliesen eingebettet
werden. Der Fliesenkleber verankert sich
dabei in den vertieften, hinterschnittenen
Quadraten, ohne mit dem Polyethylenma-
terial eine Verbindung einzugehen. Paral-
lel gegeneinander wirkende Krifte aus
Belag und Untergrund kénnen sich inner-
halb dieser Struktur neutralisieren, da sich
der Belag gegeniiber dem Untergrund ver-
schieben ldsst, ohne dass sich der Verbund
16st. Somit wird eine Verbundentkopplung
erreicht.

Verbund-Abdichtungsfunktion: Da das
Polyethylen-Folienmaterial der Matte
wasserdicht ist, lasst sich damit eine
gemifd abP zugelassene Verbundabdich-
tung herstellen. Hierzu miissen lediglich
die Stoflverbindungen, Wandanschliisse
und dergleichen mit systemzugehérigen
Dichtbdndern abgedichtet werden.

Dampfdruckausgleich und Feuchteab-
fithrung: Die sich zwischen den quadra-
tischen Vertiefungen ergebenden Nuten
bilden kommunizierende Luftkanile, die
Wasserdampf aus noch feuchten Unter-
griinden aufnehmen konnen und somit
eine Verlegung auch auf Untergriinden
mit hoher Restfeuchte ermoglichen.

Lastabtragung direkt auf den Unter-
grund: Der in die quadratischen Vertie-
fungen eingebrachte Diinnbettmortel
bildet nach Erhérten eine Vielzahl kleiner
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Unterschiedliches Schwinden und Ausdehnen so-
wie Verformungen, Verwolbungen oder Risse aus
dem Untergrund fiihren bei einem monolithisch
mit dem Untergrund verbundenen Keramikbelag
zu Schaden.

Mortelstelzen, die auftretende mecha-
nische Belastungen direkt auf den Unter-
grund abtragen, so dass hohe Verkehrs-
lasten aufgenommen werden konnen.
Leider ist - im Gegensatz zu den USA
und Kanada - in Europa der Begriff ,,Ent-
kopplung® in Zusammenhang mit Fliesen-
beldgen nicht ndher definiert. Daher wer-
den héufig auch Trennlagen, Damm-
schichten und dergleichen als Entkopp-
lungssysteme bezeichnet und angeboten,
obwohl sie die oben genannten Funktionen
nicht erfiillen. Daher wollen wir mit dem
Begriff Verbundentkopplung deutlich
machen, dass die parallel zueinander auf-
tretenden Langendnderungen zwischen
Belag und Untergrund innerhalb der Ent-
kopplungsmatte kompensiert werden,
ohne dass der Verbund aufgelost wird.

Es fehlen Fugen als Bewegungspuffer
Die keramische Industrie bietet in den
letzten Jahren zunehmend Grofiformate
an, die eine Kantenldnge von mehr als
30x 30 bis hin zu 60 x 120 Zentimeter oder
sogar dariiber hinaus aufweisen. Diese
Formate sind in der Regel aus Feinstein-
zeugmaterial mit geringer Wasseraufnah-
me gefertigt.

Das zuvor beschriebene unterschied-
liche Schwind- und Ausdehnungsverhal-
ten von Untergrund und Keramikbelag
wirkt sich bei diesen Grof3formaten beson-
ders problematisch aus, weil hier nur ein
geringer Fugenanteil als zusétzlicher Puf-
fer zur Bewegungsaufnahme zur Verfii-
gung steht. Die bauchemische Industrie
und auch Fachleute aus den Verbidnden
empfehlen daher die Verwendung von
hochflexiblen Diinnbettmorteln. Diese
sollen neben der Flexibilitdt auch einen
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Seit 2006 bietet Schliiter-Systems mit ,Schliter-
Ditra-Drain” eine Verbund-Entkopplungsvarian-
te mit gleichzeitiger Drainage- und Entliiftungs-
funktion an.

sicheren Haftverbund zu dem Feinstein-
zeugmaterial sicherstellen. Die flexibilisie-
renden Kunststoffe bestehen aus redisper-
gierbarem (wasserloslichem) Material,
welches erst nach vollkommener Wasser-
abgabe seine Endfestigkeit erreicht. Je nach
Bausituation kann diese Wasserabgabe
jedoch erschwert oder gar verhindert wer-
den. Dagegen hirten hydraulisch abbin-
dende Standard-Dunnbettmortel auch
unter Feuchtebelastung dauerhaft aus.

Entkopplungssystem bietet
Drainage-/Entliiftungsfunktion

Seit 2006 bietet Schliiter-Systems mit
»Schliter-Ditra-Drain® eine Verbund-
Entkopplungsvariante mit gleichzeitiger
Drainage- und Entliftungsfunktion an.

| 1 Meter |

frischer Estrich

+

Schwindung durch Wasserabgabe _’
bis zu 0,5 mm/m

chemische Schwindung
bis zu 0,5 mm/m -’

Gesamtschwindun,
bis zu 1 mm/m o -’ .
Ein Estrich schwindet nach dem Einbau
insgesamt um 1 mm/m.

Bei diesem Produkt handelt es sich um
eine zirka fiinf Millimeter hohe Poly-
ethylenfolie mit einer sehr druckstabilen
kegelstumpfférmigen Noppenstruk-
tur und dazwischen angeordneten zum
Untergrund hin offenen hinterschnitte-
nen quadratischen Vertiefungen. An der
Oberseite ist auf den Noppen ein Vlies
aufkaschiert.

»Schliiter-Ditra-Drain® wird mit der
glatten, aber mit Hinterschneidungen
strukturierten Riickseite vollflachig in
den mit einer sechser Zahnkelle auf den
Untergrund aufgetragenen Diinnbettmor-
tel eingebettet. In einem weiteren Arbeits-
schritt wird auf das Vlies der Oberseite
mit einer auf das Belagsmaterial abge-
stimmten Zahnkelle Diinnbettmortel auf-

Wirmeausdehnungskoeffizient mm/m-K) fir Estriche und Oberbelige

Anhydritsetrich I 0,008

Wicoplan 430 FP I oo

Dieplan 400 I 0,01

Proplan 400 I 0,01
Zementestrich N 0,012
Maxitplan 490 I 0,012
Gyvian I 0,012
REA-Anhydrit I 0,012

Knauf FE 25 I 0,015
Heidalberger IP 68 I 0,015
Knauf FE 50 N 0,015
Knauf FE 80 I 0,018
Gussasphaltestrich . [
Zementiire Spachteimasse [N 0,012
Marmor I 0,004

Kalkstain I 0,005

Granit I o.006

Steingut/Steinzeug I 0,007

dene Kinstsione

R 0.03

FLIESEN & PLATTEN 4.2009



Gewahrleistungsvertrage

Zur Absicherung der Handwerksbe-
triebe bieten Systemanbieter wie
Schliiter-Systems mit namhaften Her-
stellern der Keramikindustrie und Bau-
chemie in Systemallianzen Gewahrleis-
tungsvertrage an. Diese sichern auch
die Verlegung groBer Formate mit den
Systemprodukten ab.

getragen und darin die grof3formatige

Keramik eingebettet.

Durch dieses Verlegesystem werden fol-
gende Vorteile erreicht:

» Es wird ein guter Verbund des Belags-
materials zum Untergrund hergestellt.

m Das auf den Noppen aufkaschierte
Vlies hilt einen zirka drei Millimeter
hohen Luftraum zwischen den Nop-
pen als Drainage- und Entlaftungs-
raum frei und bietet eine gute Ver-
ankerung zum Diinnbettmortel und
somit zur Keramikplatte.

» Der Diinnbettmortel kann sehr
schnell sein Uberschusswasser in den
Drainageraum abgeben und erreicht
somit frithzeitig eine ausreichende
Anfangsfestigkeit, auch bei kunststoft-
vergiiteten Diinnbettmorteln.

= Ebenso kann spiter eindringendes
Sickerwasser von dem Drainage-/
Entliftungsraum aufgenommen und
abgeleitet werden. Da durch die Ent-
kopplungsfunktion keine Scherspan-
nungen aus dem Untergrund auf das
Keramikmaterial tibertragen werden,
gibt es bei diesem System auch keine
Formatbegrenzung.

= Somit wird dieses Verbund-Entkopp-
lungs- und -drainagesystem allen
Anforderungen an die Verlegung von
Grofiformaten im Innen- und Aufien-
bereich gerecht. Selbstverstindlich
miissen fiir den Auflenbereich der
Diinnbettmortel und die Keramik die
Anforderungen an Witterungsbestin-
digkeit erfiillen.

Auch auf ebenfldchig vorbereiteten
Wandflichen kann mit ,,Schliiter-Ditra-
Drain“ eine Entkopplung sowie Entlif-
tung erreicht werden, indem anlog zum
Boden die Matte an der Wand verklebt
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wird. Zur Sicherheit sollte die Matte
jedoch mit zirka sieben Diibeln pro Qua-
dratmeter befestigt werden.

Untergriinde miissen

besonders ebenfldchig sein
GrofSformatige Keramikfliesen erfordern
einen besonders ebenflichigen Unter-
grund, da bereits geringe Unebenheiten zu
Uberzihnen fithren. Mit der von Schlii-
ter-Systems entwickelten Verlegeplatte
»Kerdi-Board“ lasst sich auf Rohbauwén-
den, Stinderwerk oder Altuntergriinden
bei Sanierungen einfach und schnell ein
absolut ebenflachiger Verlegeuntergrund
herstellen. Die Platte besteht aus einem
Hartschaumkern mit einer beidseitigen
Versteifungsschicht und mit einem darauf
kaschierten Vlies als Kontaktschicht fiir
den Diinnbettmértel. Uber dieses Verle-
geboard konnen ebenfalls keine Krifte
aus dem Untergrund auf den Keramik-
belag tibertragen werden, die zu Schidden
fithren.

Fazit

Derjenige Verlegefachbetrieb, der die
Systeme der Industrie zu nutzen versteht,
ist in der Lage, die Chancen fiir seinen
eigenen Erfolg zu erschlieflen, die das
Marktsegment ,grof3formatige Fliesen®
bietet. ]
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